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= Sintesi Sperimentazione Precedente

= Sistemi Anti-Reflective Cracking

= Realizzazione Tronco Pilota

= Programma Sperimentale di Laboratorio
= Elaborazione Dati

= Analisi Risultati

= Conclusioni
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Trattamento superficiale
Compound bituminoso
Geosintetico dirinforzo

Compoundbituminoso

v l Mescola auto-termo-adesiva

l Film siliconato rimovibile

|

Tipo di trattamento superficiale?
Tipo di mescola per il compound?
Tipologia di rinforzo?

Posizione del rinforzo?
Condizioni all'interfaccia?

OTTIMIZZAZIONE
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* Preparazione provini con materiali realmente usati in sito;
« condizioni al contorno:
- GEOMETRICHE (carichi e configurazione);
- AMBIENTALI (temperatura -20/+60 °C e U.R.);
» velocita di avanzamento = 2,5 mm/min in condizioni standard

-

/Semiscatola inferiore
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Influenza delle natura del compound e delle condizioni all’interfaccia

0507 Compound: APP _ 0307 Compound: SBS
g o
=, 0.40 - 2, 0.40 -
P{‘é_ P§
0.30 - 0.30 -
c=0.0 MPa c=0.0 MPa
0.20 - B s=0.2MPa 0.20 - B c=0.2MPa
0.10 - I 0.10 -
0.00 T T T 0.00 T T T
nobondingaget EM  EP(lh)  EP(3h) nobondingagent EM EP(lh)  EP(3h)

O Compound SBS garantisce prestazioni superiori
Q Agente legante all'interfaccia inibisce membrana termo-adesiva
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Ruolo del rinforzo ed influenza delle dimensioni della rete
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Spostamento [mm]
Denominazione Maglia rinforzo Posizione rinforzo Pmax ] D T
kN mm MNxm Nxm
EM No geocomposito - 5.40 1.99 6.15 13.40
PR5.0 5 x 5 mm- Superiore 5.33 1.90 6.49 20.27
PR12.5 12.5 x 12.5 mm* Superiore 4.74 252 8.02 27.19
PR12.5inf 12.5 x 12.5 mm? Inferiore 4.91 265 8.53 27.11

O Sistemi rinforzati garantiscono elevate prestazioni post-fessurative
0 Rete da 12.5 mm? garantisce prestazioni superiori
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Configurazione Geocomposito P max 0 D T
kN mm Nxm Nxm
1 A 4.41 2.51 7.60 22.88
B2 209 270 ZA0 2160
C (APP) 4.10 2.61 7.24 17.14
10 D (SBS) 4.45 2.63 7.99 20.59
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Ruolo del rinforzo ed influenza delle dimensioni della rete
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O Sistemi rinforzati garantiscono elevate prestazioni post-fessurative
0 Rete da 12.5 mm? garantisce prestazioni superiori
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» | prodotti indagati hanno dimostrato la possibilita di evitare (in assenza di
superfici fresate) I'applicazione di una mano d’attacco bituminosa

» Deciso miglioramento delle prestazioni di resistenza a carichi di tipo
flessionale, sia statici che dinamici

= |'impiego dei geocompositi garantisce una spiccata dote di duttilita che
rende le pavimentazioni particolarmente resistenti alla propagazione del
danno e, quindi, maqggiormente durevoli

Limitatamente alla variabili analizzate, il geocomposito realizzato mediante
accoppiamento di una geomembrana bituminosa elastomerica ed una
geogriglia di rinforzo in fibra di vetro con maglia pari a 12.5x12.5 mm?, & da
ritenere ottimale per il rinforzo di pavimentazioni stradali flessibili.
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Sistemi Anti-Reflective Cracking
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Thermal Loading
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Realizzazione Tronco Pilota
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Ampliamento alla terza corsia Autostrada A14
= Tratto Rimini Nord — Cattolica
Carreggiata Nord — km 122

Lunghezza tronco pilota: 280 m
6 geocompositi di rinforzo
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Autostrada Al14
SBS 12.5 mm = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
) 280 m ‘
20m

BOLOGNA

INDEX INDEX INDEX
[APP 5 mm] [APP 12.5 mm] [SBS 5 mm]

Non rinforzata

Bl Mano d’attacco: primer elastomerico

INDEX
[SBS 12.5 mm]
Geocomposito A
Geocomposito B
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Strato di Base

PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE

Giunto Longitudinale di Costruzione
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Strato di Base

PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE

Giunto Longitudinale di Costruzione
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Superficie Fresata
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B REQIZZGZIONE 117ONCO ruoia
Autostrada Al4
Superficie 100 cm .Prirrlmer
Fresata Bituminoso

[sezioni INDEX]

Strato di Base

PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE

Giunto Longitudinale di Costruzione
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Autostrada Al1l4

100 cm Geocomposito

Strato di Base

PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE

Giunto Longitudinale di Costruzione
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Geocomposito
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Prelievo Carote

PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE

Giunto Longitudinale di Costruzione
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Programma Sperimentale di Laboratorio
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SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP

O 4 geocompositi di rinforzo INDEX:
» 2 tipologie di compound (APP, SBS);
> 2 griglie in fibra di vetro (5.0 x 5.0 mm2, 12.5 x 12.5 mm?2).

Resistenza a trazione L/T: 40 KN/m

APP12.5 ~ SBS125

slide 31
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Geocompositi/2

O 2 geocompositi di riferimento:
» compound plastomerico (?);

> rinforzo con tessuto in fibra di vetro.
R R
GeocompositolA

Geocomposito A 3
GB=/ ™

GA

Resistenza a trazione L/T: 40/24 kN/m
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* Preparazione provini con materiali realmente usati in sito;
« condizioni al contorno:

- GEOMETRICHE (carichi e configurazione);
- AMBIENTALI (temperatura -20/+60 °C e U.R.);
* velocita di avanzamento = 2,5 mm/min in condizioni standard

Semiscatola inferiore
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Resistenza alla fessurazione di riflessione

> del carico

Appo

Webcam
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LU Uy ariiniiua J'JCI mnnieriiaic Uil Luvvuil Ui vl 1\
Programma di prove
SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
PROVA ASTRA
Configurazione Provini di laboratorio Provini prelevati in sito
(T =20°C) (T =20°C, 0 =0.2 MPa)
Superficie nuova Superficie fresata
o =0.0 MPa o =0.2 MPa g =0.4 MPa con primer  senza primer con primer  senza primer
Non rinforzata 3 3 3 - 3 -
APP5.0 3 3 3 3 3 3 3
APP12.5 3 3 3 3 3 3 3
SBS5.0 3 3 3 3 3 3 3
SBS12.5 3 3 3 3 3 3 3
Geocomposito A 3 3 3 - 3 3
Geocomposito B 3 3 3 - 3 3

REFLECTIVE CRACKING TEST

Configurazione Provini di laboratorio
(T =30°C)

Carico =520 N Carico =615 N 126 PI’OVG ASTRA
22 Prove Anti-reflective Cracking

Non rinforzata
APP5.0
APP12.5
SBS5.0
SBS12.5
Geocomposito A

N NN N

N NN DNDNDNDDN

Geocomposito B
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Elaborazione Dati
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Analisi Risultati
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E ANAdIio!l Niouiiuul i
Prova ASTRA

Campioni prelevati in sito — T =20 °C; o = 0.2 MPa

0.60 - senzaprimer

T
ol
=3
< 0.50 - M superficie nuova
[¢B]
= W superficie fresata

0.40 - SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO

ANTIPUMPING HE/TVP

0.30 -

0.20 -

0.10 -

0.00 - | |

APP5.0 APP125 SBS5.0 SBS125 UN GA GB

O Resistenza a taglio ridotta in presenza del rinforzo (sup. nuova)
0 Resistenza a taglio garantita in presenza di superficie fresata
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H Ao Niouiiuai i
Prova ASTRA
Campioni prelevati in sito — T = 20 °C; o =&

0.60 - senzaprimer
T
[l
=
< 0.50 - M superficie nuova
S - : : :
S m superficie fresata campioni rotti durante il carotaggio

0.40 1 SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO

ANTIPUMPING HE/TVP

0.30 -

0.20 -

0.10 -

0.00 - |

APP5.0 APP125 SBS5.0 SBS125 UN GA GB
O Resistenza a taglio ridotta in presenza del rinforzo (sup. nuova)
0 Resistenza a taglio garantita in presenza di superficie fresata
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B ANANSI \iSuiidii
Prova ASTRA
Campioni prelevati in sito — T =20 °C; 6 = 0.2 MPa
0.60 - superficie nuova 0.60 - superficie fresata
T g
= 050 - ® con primer _% 0.50 - ™ con primer
é B senza primer s} M senzaprimer
g ¥ 040 -
& 040 - SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO : SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP ANTIPUMPING HE/TVP
0.30 - 0.30 -
o N .
"HAHEE EEEN
0.00 - " _——r 0.00 a
APP50 APP125 SBS50 SBS125 APP50 APP125 SBS5.0 SBS125

O Compound SBS garantisce prestazioni mediamente superiori
a Agente legante all’interfaccia inibisce membrana termo-adesiva
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Prova ASTRA

SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP

Campioni preparati in laboratorio — T =20 °C

O Resistenza a taglio ridotta in
presenza del rinforzo (de-bonding
controllato)

O Presenza di coesione residua
nelle condizioni di attrito
(post-picco)

t[MPa]

1.40 1
1.20 A
—UN
APP5.0
1.00 A —APP12.5
SBS5.0
—SBS12.5
0.80 - A
—GB
0.60 A
0.40 A1
0.20 A1
0.00 T T \
0.00 0.20 0.40 0.60
o [MPa]
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MATIAIIo!I INiIouiliQuli
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni preparati in laboratorio — T = 20 °C
1.49 - 1.40 -
£ g
£ =
T o120 " 120
1.00 - 1.00 -
APP5.0 —APP125
0.80 - SBE5.0 0.80Q - ——5BS125
0.80 - 0.80 -
0.40 - 0.40
0.20 - 0.20 4 PP
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H Ao NiouliQulili
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni preparati in laboratorio — T =20 °C
_ 1.49 - _ 1.40 -
T o
= =
" 120 " 120
1.00 - 1.90 -
APP5.0 ——APP12.5
0.80 SpEE0 0.80 1 e ERS12 5
O Compound SBS garantisce prestazioni mediamente superiori
D.80 - 0.0 4
0.40¢ 0.40 -
0.20 - 0.20 4
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MATIAIIo!I INiIouiliQuli
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni preparati in laboratorio — T = 20 °C
140 1 1.40 -
£ g
E E
" 120 * 420-
1.00 1.00 -
APP5.0 SBS5.0
0.80 - — APP125 0.80 1 ——£BE125
0.60 - 0.60 -
0.40 -
0.20 - et 0.20 - r_,_—""’
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H Ao NiouliQulili
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni preparati in laboratorio — T =20 °C
_ 1404 140
g g
E g
" 120 - " 120
1.00 + 1.00 -
APF5.0 SBS50
0.80 —  APPMOE 0.80 - —CRE12E
0 Maglia della rete da 12.5 mm? evidenzia un migliore comportamento
0.80 1 0.60 4
il.4ﬂ _ Q.dﬁ _//
0.20 - 0.20 1 ‘f_,——""f’
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ANGQISI KiSuriaii
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni di laboratorio vs. Provini prelevati in sito — T =20 °C
1.40 1 1.40 1
=i r—
o
: £
" 120 1 " 120
1.80 4 * Unsio 1.00 1 * SB3125sit0
—N 18k —$B812.5lab
0.80 1 0.80 -
0.80 1 s e 0.80 -
0.40 (,,-“" 0.40 -
.o"!’ " "‘/'F-
0.20 o 0.20 - e
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H Ao NiouliQulili
Prova ASTRA SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
ANTIPUMPING HE/TVP
Campioni di laboratorio vs. Provini prelevati in sito — T =20 °C
_ 1.40 1 1,40 -
: £
" 120 1 " 120
1.00 1 * Upisito 1.00 - = SBS125sio
— U 1 —5B812.51sb
Q.Eﬂ . . .. . . "
O Operazioni in sito (compattazione/carotaggio)
. riducono la resistenza a taglio di picco
0.40 - ﬁ.40 _/

0.20 1

0.20 -
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MATNIAIIoI Niouiiuai i
Prova anti-reflective cracking

_ 10 - APP5.0 SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
£ © APP125 . . ANTIPUMPING HE/TVP
= 5855.0 Carico=520N-T =30"°C
g 87 0 SBS12.5 SN TEAT .
g 1000 cicli di carico
€ s
>

2

0 & 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Loading cycles
EL APPSO
£ ——APP1L5
E 30 4
E 5855.0
25 | —0—SB512.5
b ol 11}

6000

14000

8000 10000 12000

Loading cycles
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H Ao Niouiiuai i
Prova anti-reflective cracking
Carico =520N-T=30°C
Non Rinforzata Geocomposito A Index [SBS5.0]

-

e

2000 cicli di carico 12600 cicli di carico

1000 cicli di carico

INDEX: prestazioni anti-reflective cracking almeno 5 volte superiori
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ATl NioutliQili
Prova anti-reflective cracking
Carico =520N-T =30 °C
o 0

14000 ~
g >12600 >12600 >12600 > 12600
§ 12000 -+
©
= 10000 - 9660
2] SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
o ANTIPUMPING HE/TVP
g 8000 -
2

6000 -

4000 -

1470 1995
2000 - 1365
gap 1050 135
O T T T T T
APP5.0 APP12.5 SBS5.0 SBS12.5 UN GA GB

Workshop: Pavimentazioni Rinforzate con Geocompositi: Validazione Sperimentale ed Applicazioni slide 54




Prestazioni Anti-Reflective Cracking del Geocomposito Autotene Asfaltico Antipumping HE/TVP inde»)(

Construction Systems and Products

Dr. Ing. Emiliano Pasquini (e.pasquini@univpm.it) — Verona, 08 maggio 2014

E ANIaiiol Niouiiuanid
Prova anti-reflective cracking
Carico =520N-T =30 °C
o 0
14000 ~

g >12600 >12600 >12600 > 12600
§ 12000 -+
©
= 10000 - 9660
2] SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
o ANTIPUMPING HE/TVP
§ 8000 -

INDEX: prestazioni anti-reflective cracking almeno 5 volte superiori

4000 -
1995
2000 - 440 1050 1365 1470 Do
\ B i
UN GA

APP5.0 APP12.5 SBS5.0 SBS12.5 GB
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MANAlIol INtouiiuali i
Prova anti-reflective cracking

10 SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO
- 1 APP5.0_4 OAPP12.5_4 .
E Mot Carico =615 N — T = 30 °C ANTIPUMPING HE/TVP
7.:; g - APP5.0_5 APP12.5 5
] SBS5.0.5 OSBS12.5_6
£
g 12600 cicli di carico
g

O T T T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Loading cycles
35 7
E
E 304 .
z W
25 - i
o

APP_5.0_4 === @PP_12.5 4
SBS 5.0_4 =—O=—S5BS 1255
APP_5.05 &PP_1255
SBS 505 —0—3BS_125_6
T T T

6000 8000 10000 12000 14000

4000

Loading cycles
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Prova anti-reflective cracking

SBS 12.5 = AUTOTENE ASFALTICO

Carico=615N-T=130°C ANTIPUMPING HE/TVP

14000 A I
> 12600

>12600

12180

12000 - 11340

10000 - 9240

7980

Numero di cicli arottura

8000 -

6000 -

5040

4000 -

2000 -

APP5.0 APP12.5 SBS5.0 SBS12.5

a Compound SBS mostra prestazioni tendenzialmente superiori
3 Non si evidenziano differenze sensibili fra le diverse armature
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Conclusioni
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U

Resistenza a taglio ridotta nel caso di interfacce rinforzate
(de-bonding controllato)

O Resistenza a taglio garantita su superficie fresata (no mano d’attacco)

O Applicazione mano d’attacco non necessaria (sup. nuova e fresata)

O Effetto impermeabilizzante (no effetto pumping e infiltrazioni profonde)

[

Notevole resistenza nel confronti delia fessurazione di riflessione

L

0 Soluzione ottimizzata: compound SBS + rete con maglia da 12.5 mm?
(AUTOTENE ASFALTICO ANTIPUMPING HE/TVP)
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